
ПРЕЗЕНТАЦИЯ
системы пульсирующих форсунок 

Pneumotech

Решения проблем налипания и смерзания сыпучих 
материалов в технологическом оборудовании

цементной, металлургической 
и горнодобывающей отраслей



О КОМПАНИИ

ООО «Омега Инжиниринг» занимается разработкой и производством высокотехнологических 
решений для предприятий авиационной, металлургической, цементной, энергетической

 и прочих отраслей промышленности

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ: 

Системы обеспечения сыпучести Системы промышленного нагрева Изготовление нестандартного 
нагревательного оборудования

ОСНОВНЫЕ КЛИЕНТЫ:



ООО «Омега Инжиниринг» является единственным в России производителем и поставщиком

Систем пульсирующих форсунок Pneumotech

Специалисты нашей компании имеют огромный опыт по решениям проблем c зависанием и налипанием
перерабатываемого материала в различных узлах цементных и металлургических предприятий.

РАЗРАБОТКА И ПРОЕКТИРОВАНИЕ

ПРОИЗВОДСТВО И ПОСТАВКА

СМР. ПНР

ОБУЧЕНИЕ ПЕРСОНАЛА

Мы осуществляем комплекс работ по
обеспечению сыпучести материала: 

СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

НАСТРОЙКА И ПРОГРАММИРОВАНИЕ

Мы даем 100% гарантию обеспечения сыпучести материалов!



ПРОБЛЕМЫ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ

НАЛИПАНИЕ – ЗАВИСАНИЕ – СМЕРЗАНИЕ – СВОДООБРАЗОВАНИЕ

перерабатываемого и транспортируемого материала в бункерах, накопителях, системах пылегазоочистки и прочем 
последующем транспортирующем оборудовании

Неэффективные методы борьбы с проблемными материалами:

Ручная очистка ПневмопушкиИнфракрасный обогрев + пневмопушки

ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ НА ОТРАСЛЕВЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ: 



• УХУДШЕНИЕ КАЧЕСТВА КОНЕЧНОГО ПРОДУКТА

Деформация бункера после ручной очистки

• НЕРАВНОМЕРНОЕ СМЕШИВАНИЕ МАТЕРИАЛОВ

• ПРЕКРАЩЕНИЕ РАБОТЫ УЗЛА

• ОСТАНОВКА ПРОИЗВОДСТВА, ПРОСТОИ

• ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ОЧИСТКА БУНКЕРОВ

• УХУДШЕНИЕ УСЛОВИЙ ТРУДА

В результате предприятие несет дополнительные расходы 
на очистку бункеров и запуск технологической линии.
Кроме того, очистка бункеров является трудоемким 
процессом, что ведет к снижению производительности 
узлов, а также ухудшению условий и безопасности труда.  

ПОСЛЕДСТВИЯ ПРОБЛЕМ ЗАВИСАНИЯ МАТЕРИАЛОВ: 



РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМ

Система пульсирующих форсунок Pneumotech
зарекомендовала себя как проверенное

решение, обеспечивающее безопасную и
надежную текучесть материалов.

Технология Pneumotech представляет собой
запрограммированную систему подачи сжатого
воздуха в накопитель.

Система форсунок Pneumotech включает в себя:
• корпус форсунки, монтажная втулка;
• электромагнитный клапан;
• гибкий шланг для подачи воздуха;
• контроллер, система управления;
• краны, переходники, фитинги, муфты;
• трубная обвязка для подачи сжатого воздуха;
• система очистки и подготовки воздуха;
• компрессор (при необходимости);
• дополнительные комплектующие.

РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМ ЗАВИСАНИЯ МАТЕРИАЛА С ПОМОЩЬЮ СИСТЕМ PNEUMOTECH: 



О СИСТЕМЕ

Особенностью Системы Pneumotech является 
конструкция форсунки, которая обеспечивает напор 
воздуха вдоль стенки бункера.
Это позволяет «срезать» налипший материал и 
предотвращать дальнейшее зависание и 
сводообразование материала.

Правильное размещение форсунок и детальная 
настройка системы управления гарантируют сыпучесть 
материала и минимальный расход воздуха.

Возможности программирования системы управления:
• Подбор и настройка различных алгоритмов 

срабатывания форсунок в зависимости от 
конфигурации бункера и свойств материала; 

• Настройка длительности воздушных импульсов;
• Подбор и настройка частоты частоты импульсов;
• Интеграция системы управления в общую систему 

автоматизации предприятия.

ОПИСАНИЕ СИСТЕМЫ ПУЛЬСИРУЮЩИХ ФОРСУНОК PNEUMOTECH: 



+ При работе систем пульсирующих форсунок Pneumotech напор 
воздуха приходится не на корпус бункера, а идет вдоль стенки бункера. 
С каждым импульсом срезается часть материала вокруг форсунки.

КОНКУРЕНТНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА СИСТЕМ ПУЛЬСИРУЮЩИХ ФОРСУНОК ПЕРЕД ПНЕВМОПУШКАМИ 

- Поток воздуха направлен прямо, тем самым образуются «норы» в 
материале. Направленный внутрь бункера поток воздуха способствует 
еще большему уплотнению материала. 

Форсунки Pneumotech Пневмопушки

1. Распределение потока сжатого воздуха

+ Имеется регулировка и программирование всех режимов системы. 
Возможность настройки частоты, длительности и мощности импульсов, 
выбор алгоритма срабатывания форсунок в зависимости от изменений 
условий транспортировки и параметров материала. 

- Нельзя настроить частоту и продолжительность импульсов. 
Нет регулирования алгоритмов. 
Невозможно менять параметры в зависимости от условий работы: 
импульс возможен только после заполнения большого бака воздухом.

2. Управление

СРАВНЕНИЕ С 
ПНЕВМОПУШКАМИ



КОНКУРЕНТНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА СИСТЕМ ПУЛЬСИРУЮЩИХ ФОРСУНОК ПЕРЕД ПНЕВМОПУШКАМИ 

3. Эффективность

- Неэффективное решение при работе с влажными материалами, 
невозможность очистки зон, далеко находящихся от пневмопушки. 
Не устраняет проблему налипшего материала.

+ Эффективность системы при работе с влажными и абразивными 
материалами, при образовании сводов и налипаний. 
За счет большого радиуса воздушного потока предотвращается 
образование «мертвых» зон. 

+ Небольшие форсунки направляют меньшие, но более мощные потоки 
воздуха вдоль стенки бункера, из-за чего не повреждается конструкция 
накопителя. Незначительный шум при работе системы.

4. Безопасность

- Из-за тяжелого большого бака возникает разрушение стенок бункера. 
Выстрел происходит большими объемами воздуха, создавая излишний 
шум.



ПРЕИМУЩЕСТВА И СВОЙСТВА

Особые свойства и преимущества:

✓ Напор воздуха распределяется вдоль стенки бункера, тем самым 
«срезается» материала вокруг форсунки (в диаметре до 1000 мм);

✓ Система управления имеет регулировку и программирование 
режимов работы системы и мощности импульсов;

✓ Выбор алгоритма в зависимости от изменений условий 
транспортировки и параметров материала;

✓ Эффективность работы системы при работе с влажными и 
абразивными материалами;

✓ Не повреждается накопитель;

✓ Исключается работа персонала для очистки бункера;

✓ Низкий расход воздуха;

✓ Надежность и стабильность в работе. Простое техническое 
обслуживание.

ОСНОВНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА И ОСОБЕННОСТИ СИСТЕМЫ PNEUMOTECH



ПАРАМЕТРЫ

Основные технические характеристики системы пульсирующих форсунок Pneumotech

Наименование Параметры

Материал корпуса форсунки Углеродистая или нержавеющая сталь

Давление воздуха в системе 0,5 - 0,7 МПа

Время импульса 0,2 - 0,3 секунды

Частота импульсов От 5 до 30 секунд (в зависимости от алгоритма)

Производительность форсунки – стандартные условия В диаметры от 500 до 1000 мм

Производительность форсунки – особые материалы В диаметре до 2000 мм

Материалы, где применяются системы пульсирующих форсунок Pneumotech

Гипс, глина, известняк, уголь, кокс, железная и медная руда, цемент, шлак, мел, удобрения, химикаты, уголь и пр.

ПАРАМЕТРЫ И СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ 



ПРИМЕНЕНИЕ

Узел установки Предприятия, Холдинг

8 фильтров систем пылегазоочистки «Петербургцемент» (ЦЕМРОС (Евроцемент))

2 бункера гипса, 2 бункера шлака «Петербургцемент» (ЦЕМРОС (Евроцемент))

12 бункеров железной руды «Надеждинский металлургический завод» (УГМК)

бункер трепела «Сухоложскцемент» (СЛК Цемент)

бункер известняка «ЛипецкЦкемент» (ЦЕМРОС (Евроцемент))

бункер железосодержащих добавок «Красноярский Цемент» (СибЦем)

бункер щебня «Красноярский Цемент» (СибЦем)

2 бункера гипса ЦЗ «Невьянский цементник» (ЦЕМРОС (Евроцемент))

Происходит согласование договоров на установку систем Pneumotech в 2025-ом году:
- «Пикалевский цемент» (Цемрос) – бункер шлака, бункер гипса;
- «Сухоложскцемент» (СЛК Цемент) – бункер известняка;
- «Красноярский Цемент» (СибЦем) – 4 бункера (железосодержащие добавки, щебень);
- «ЛипецкЦкемент» (ЦЕМРОС) – 2 бункера известняка;
- «Воскресенский ЦЗ» (Холсим Рус) – бункер шлака.
- Прочие предприятия.

РЕФЕРЕНС ПРЕДПРИЯТИЙ УСПЕШНО ЭКСПЛУАТИРУЮЩИХ СИСТЕМЫ PNEUMOTECH



РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ

ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ УСТАНОВЛЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ

«Система показала высокую степень работоспособности на 
предулучшения проходимости гипса по бункеру, отсутствии 
зависания и необходимости его очистки».

«Достижение намеченных целей испытания при температуре 
воздуха в дневное время до -4 °С и в ночное время до -8 °С. 
Система показала улучшения проходимости материала, 
уменьшение необходимости очистки бункера и зависания 
материала в местах установленных форсунок».

На многих предприятиях было принято решение 
запланировать покупку данной системы на бункерах.



ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ

Материал : Трепел высокой влажности (в дождливую погоду влажность доходит до 45%).
Описание проблемы: На бункере ранее применялись следующие системы для ликвидации проблем налипания материала: 
Вибрационные установки, Пневмопушки. Несмотря на используемые технологии, проблема зависания материала не решалась. 

Фото до установки систем пульсирующих форсунок Pneumotech

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «СУХОЛОЖСКЦЕМЕНТ» (СЛК ЦЕМЕНТ) 



Решение: После получения исходных данных и изучения технологических особенностей проблемных узлов был разработан и 
утвержден план работ, созданы предварительные 3-D модели бункера с учетом установки систем пульсирующих форсунок.

По готовности конструкторской документации было запущено в производство основное оборудование, выполнен подбор и 
закуплены дополнительные комплектующие.
После предварительного тестирования системы, на объекте были выполнены строительно-монтажные и пусконаладочные работы.

3-D модели бункера с размещением систем Pneumotech

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «СУХОЛОЖСКЦЕМЕНТ» (СЛК ЦЕМЕНТ) 



Результат: Системы пульсирующих форсунок Pneumotech показали высокую эффективность, несмотря на высокую влажность материала.
Ниже представлены два графика наполнения и опустошения бункера №1. 
Вывод: - Без использования системы Pneumotech наполнение бункера в среднем составляет 4 тонны, перед каждым очередным наполнением бункер 
опустошается до ноля для исключения зависания (налипания) материала.
- После установки системы среднее наполнение бункера составляет 6 - 7 тонн и опустошение до 2-х тонн перед следующим наполнением. 

Применение систем Pneumotech обеспечило стабильную подачу добавки трепела, исключен постоянный визуальный контроль наполнения и 
опустошения бункера, исчезла необходимость ручной очистки бункера.

График 1 - февраль 2021 года , до установки системы Pneumotech График 2 - февраль 2022 года, с работающей системой Pneumotech

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «СУХОЛОЖСКЦЕМЕНТ» (СЛК ЦЕМЕНТ) 



Комплекс строительно-монтажных и пусконаладочных работ

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «СУХОЛОЖСКЦЕМЕНТ» (СЛК ЦЕМЕНТ) 



Материал: 4 бункера ЦМ №1 и ЦМ №2– гипс, шлак.
Описание проблемы: Зависание, налипание и сводообразование перерабатываемого материала в бункерах гипса и шлака. 
На всех 4-х бункерах ранее применялись следующие системы для ликвидации проблем налипания материала: 
Магнитно-импульсные стряхиватели (МИГ), Инфракрасные обогреватели, Пневмопушки.
Несмотря на используемые дорогостоящие технологии, проблема зависания материала не решалась. Даже при одновременной 
работе всех трёх систем приходилось обстукивать бункера и использовать ручную очистку.

Фото: Неэффективные решения - 
Магнитно-импульсные 

стряхиватели, 
Инфракрасные обогреватели, 

Пневмопушки
на бункерах гипса и бункер шлака до 

проведения демонтажных работ

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «ПЕТЕРБУРГЦЕМЕНТ» (ЦЕМРОС) 



Решение: Разработаны 3-d модели бункеров с предполагаемой схемой размещения форсунок. 
Совместно со специалистами предприятия принято решение демонтировать существующие системы: магнитно-импульсные 
стряхиватели, инфракрасные обогреватели и пневмопушки в местах, где данные системы мешают установке обвязок, сверлению 
отверстий и монтажу систем пульсирующих форсунок. 

Фото: Демонтированная пневмопушка на бункере шлака ЦМ1Смоделированная схема размещения форсунок на бункере гипса

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «ПЕТЕРБУРГЦЕМЕНТ» (ЦЕМРОС) 



Результат: Отсутствие зависаний гипса и шлака в местах установки форсунок, стабильная подача материала.

Строительно-монтажные и пусконаладочные работы, настройка системы

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «ПЕТЕРБУРГЦЕМЕНТ» (ЦЕМРОС): 



Материал: Бункер железной руды.
Описание проблемы: На ПАО «Надеждинский металлургический завод» существует проблема налипания железной руды в бункерах 
агломерационного цеха корпуса смесительных бункеров №2. 
Решение: принято решение провести Опытно – Промышленные Испытания (ОПИ) технологии Pneumotech на одном бункере с целью 
определения целесообразности использования системы на остальных бункерах агломерационного цеха. 

Фото до установки системы Pneumotech Фото после установки системы Pneumotech

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «НАДЕЖДИНСКИЙ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЙ ЗАВОД» (УГМК) 



Результат: По результатам проведения ОПИ и длительных тестирований системы пульсирующих форсунок на 1-ом бункере 
железной руды, специалистами «Надеждинский металлургический завод» принято решение оснастить еще 11 бункеров 
предприятия с целью обеспечения стабильного потока материала.

В декабре 2022 года специалистами нашей компании оснащены все проблемные узлы предприятия.
На сегодняшний день проблема зависания материала в бункерах решена, системы Pneumotech стабильны в эксплуатации.

Фото: применение систем пульсирующих форсунок на всех бункерах агломерационного цеха

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «НАДЕЖДИНСКИЙ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЙ ЗАВОД» (УГМК) 



Материал: Бункер гипса.
Описание проблемы: Сырье хранится под открытым небом и набирает влажность, превращаясь в камневидное состояние.
Прохождение сырья по бункерам затруднено, необходима постоянная дополнительная очистка бункера.
В связи с этим, возникают значительные колебания по вводу SO3 в цементе.
На бункере были установлены различные неэффективные решения для обеспечения сыпучести - ударно-механическая, 
вибрационная и магнитно-импульсная системы.

Смоделированная схема размещения форсунок на бункере гипсаВибрационная установка и самодельное устройство очистки

ПРИМЕРЫ УСТАНОВКИ – «НЕВЬЯНСКИЙ ЦЕМЕНТНИК» (ЦЕМРОС) 



Примеры установки систем Pneumotech – «Невьянский Цементник» (УГМК)

Результат: Результаты применения систем Pneumotech выражается в стабилизации содержания SO3 в готовом портландцементе.
В ходе проведения ОПИ производилось сравнение результатов работы бункера ЦМ №1, оснащенного системой Pneumotech, с результатами работы 
бункера ЦМ №2, не оснащенного данной системой.
Было установлено, что выход материала из бункера ЦМ №1 происходил стабильно и равномерно, без налипания материала.
В отличие от него, в бункере мельницы №2,  приходилось прибегать к помощи дополнительных механических устройств для удаления зависаний.
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Узел: бункер железосодержащих добавок и бункер шлака

ФОТО

ФОТО УСТАНОВОК– «КРАСНОЯРСКИЙ ЦЕМЕНТ» (СИБЦЕМ) 



Узел: 8 бункеров систем пылегазоочистки

ФОТО УСТАНОВОК – «ПЕТЕРБУРГЦЕМЕНТ» (ЦЕМРОС) 



R&D специалисты ООО «Омега Инжиниринг» ведут инновационные разработки новых систем промышленного нагрева и 
систем по обеспечению сыпучести материалов. 
Пример: Система обеспечения подачи горячего воздуха в бункер с целью предотвращения/устранения смерзания сыпучего 
материала и обеспечения стабильного потока. 

ИННОВАЦИОННЫЕ РАЗРАБОТКИ ГК «ПНЕВМОТЕХ» 

ИННОВАЦИИ

Фото: Комбинированная система - форсунки Pneumotech и проточный подогреватель Proheat

Подогрев воздуха проточным подогревателем линейки ProHeat
перед подачей в систему пульсирующих форсунок Pneumotech



ООО «Омега Инжиниринг»
 Производитель и поставщик

систем пульсирующих форсунок Pneumotech

194100, Россия, г. Санкт-Петербург,
ул. Новолитовская, дом 15-Д

Тел.: +7 (812) 934-03-46
info@omegatherm.ru
www.omegatherm.ru

КОНТАКТНАЯ ИНФОРМАЦИЯ

КОНТАКТЫ
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